LT 2014 147 A

10 LT 2014 147 A

ALSTYBINIS PATENTU) BIURAS

, 12 PARAISKOS APRASYMAS

(21)  Paraiskos numeris: 2014 147 (51) Int. Cl. (2016.01): F25B 17/00
F28C 1/00
(22)  Paraidkos padavimo data: 2014-12-18

(41)  Paraidkos paskelbimo data:  2016-06-27

(62)  Parai$kos, i$ kurios dokumentas i$skirtas, numeris: = —
(86) Tarptautinés paraiS$kos numeris: —

(86)  Tarptautinés paraikos padavimo data: —

(85)  Nacionalinio PCT lygio procediros pradzios data:  —
(30)  Prioritetas: —_

(71)  Pareiskejas:

Naum MIRMOV, P. O. Box 3682, Ma'a lot 2105906, Str. Jerusalem 38/10, IL
Viadimir SOBOROVER, Hahagana Str. 22/3, Ma'a Lot 2105020, IL

Andrey DOBKIN, P. O. Box 7363, Ma'a Lot 2107149, Odem Str. 33 ,B", IL
Aleksey VASSILIEV, Haim Bar-Lev Str. 23/6, Haifa 3288420, IL

(72)  ISradéjas:

Naum MIRMOV, IL
Viadimir SOBOROVER, IL
Andrey DOBKIN, IL
Aleksey VASSILIEV, IL

(74)  Patentinis patiketinis/atstovas:

Leonas Antanas KUCINSKAS, Dr. Leono A. Kuginsko patentiniy paslaugy
firma, Kastony g. 5-7, LT-01107 Vilnius, LT

(54) Pavadinimas:
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Sidlomas sauso aus$inimo bokstas su atSaldymo oro paruo$imo sistema turi keletg skiriamyjy savybiy.
Sauso au8inimo bokStas yra vertikalus arba horizontalus sekcinis aparatas kvadratiniame arba statiakampiame
korpuse. Aparatas gali turéti vieng arba daugiau lygiagreéiai arba nuosekliai iSdéstyty Silumokaidio sekcijy.
Kiekvieng sekcijg sudaro dvi darbinés kameros: vandens au$inimo kamera ir atSaldymo oro pltimo kamera.
Atsaldyto vandens S$ilumos pa$alinimas atliekamas S$ilumos vamzdZiais (SV) arba uzdarais dviejy faziy
termosifonais (UDFT). Silumos vamzdZiy garavimo zona jrengta au$inino vandens kamerose, o Silumos
vamzdziy kondensacijos zona yra oro kamerose. Silumos vamzdziy kondensacijos zonos sekcijos turi spiralines
arba kitokio tipo vageles. Aparate su vertikaliai iSdéstytomis sekcijomis $ilumos vamzdzZiai turi bati jrengti ne
maZesniu kaip 5-8° kampu j horizontalig plok$tuma. Aparate su horizontaliai iSdéstytomis sekcijomis Silumos
vamzdziai turi bati jrengti vertikaliai. Si auSinimo boksto konstrukcija yra paprastesné, kompaktiska, gali biti
gaminamos jos stacionari ir mobili versijos. Sauso ausinimo bokstas gali bdti naudojamas chemijos, maisto ir
naftos perdirbimo pramonéje,$aldymo technikoje ir kondicionavimo jrenginiuose.



Sausojo ausinimo bokstas su jtaisu Saldanc¢iam orui paruosti

Sausojo ausinimo bokstas su jtaisu $aldan¢iam orui paruosti gali biiti naudojamas
chemijos, maisto ir naftos perdirbimo pramonéje, Saldymo technikoje ir oro

kondicionavimo jrenginiuose.

Sausojo au$inimo boks$tas — tai horizontalus arba vertikalus sekcinis aparatas
kvadratiniu arba statiakampio formos korpusu. Aparate gali biiti viena ar kelios lygiagretaus
arba nuoseklaus jungimo $ilumos mainy sekcijos. Kiekvieng sekcija sudaro dvi darbinés
kameros: vandeniui atSaldyti ir $aldan¢iam orui prapiisti.

Siluma nukreipiama nuo $aldomo vandens iluminiais vamzdeliais (SV) arba uZdarais
dvifaziais termosifonais (DTS). Siluminiy vamzdeliy garinimo zonos sekcijos yra kameroje,
skirtoje vandeniui at3aldyti, o Siluminiy vamzdeliy kondensacijos zonos sekcijos yra oro
kameroje. Siluminiy vamzdeliy garinimo zonos sekcijos turi spiralines ar kitokias briaunas.

Jei aparato sekcijos statomos vertikaliai, $iluminiai vamzdeliai pakreipiami 5°-8°
laipsniy kampu horizontalés atzvilgiu.

Jei aparato sekcijos iSdéstytos horizontaliai, §iluminiai vamzdeliai statomi vertikaliai.
Tokio sausojo auSinimo bok3to konstrukcija paprastesné, kompaktiska. Galimi tiek
stacionarlis, tick mobilis konstrukcijos  variantai. Kai aparato sekcijos iSdéstytos
horizontaliai, vandens kameros dugnas kartu yra ir jos padéklo, j kurj i vandens kameros
nupilamas at3aldytas vanduo, dangtis. Vandens kameros dugne yra i§pylimo angos. I3pylimo
angose esancios reguliuojandiosios sklendés leidZia reguliuoti sausojo audinimo boksto
naSumg ir $aldomo vandens judéjimo greitj.

Itaise 3aldomam oro paruosti yra biologinis oro drékiklis — samanos [Moss Sphagnum arba
Sphagnum peat]. Be to, jtaise galima naudoti tiek natiralias sausas samanas, tiek ir
kompozicing medZiagg, kurio pagrinda sudaro Moss Sphagnum. Drégnos samanos arba jy
pagrindu sukurtos medZiagos pasiZymi puikiomis absorbcinémis savybémis. Tokj jtaisa su
drégnomis samanomis arba jy pagrindu sukurtomis medZiagomis galima vadinti ,,7aligja
kamera su biologiniu drekikliu®, toliau tekste jis sutrumpintai vadinamas ,,Zaliaja kamera®“.
Zalioji kamera gali buti statiakampio arba kvadrato formos déZé be dviejy sieneliy arba
daroma jleisto j grunta 3ulinio formos. | Zaligja kamerg dedami padéklai su samanomis. |
padéklus sukrauta samany masé visada prisodrinta drégmés ir utikrina, kad $aldaniojo oro

temperattira nukristy iki $lapio termometro temperatiiros.



Technikos lygis

Esama garintuvo tipo au$inimo boksty, kurie skirti apytakiniam vandeniui
atSaldyti. Yra ir miSraus tipo kombinuoto tipo auinimo boksty. Sausojo ausinimo bokstai
vis sékmingiau naudojami vietovése, kuriose jaudiamas didelis techninio vandens
trikumas. Sausojo auSinimo bokstuose vanduo ir oras tiesiogiai nesusilietia, o antgalis
’pakeiéiamas SilumokaiCiu. DaZniausiai naudojami briaunoty vamzdziy Silumokaidiai.
Esama ir sausojo auSinimo bok3ty su ploksteliniais ilumokaiiais. Daugybé jmoniy
gamina jvairiy tipy sausojo au$inimo bokstus. Labiausiai paplite yra $iy gamintojy sausojo
auSinimo bok3tai: ,,Garrier (JAV), EGI (Vokietija), ,,Refrion” (Vokietija), ,,ALFA
LAVAL“ (Svedija) ir kt.

Pirmiau nurodyty jmoniy sausojo ausinimo bokstai sukonstruoti taip, kad $aldomas
vanduo (arba SilumneSis) pumpuojamas Silumokaiio vamzdZiais. Ant $ilumos mainy
vamzdZiy pavirSiaus pu¢iamas oras. Orui prapiisti naudojami aSiniai ventiliatoriai (tam
tikrais atvejais naudojami idcentriniai ventiliatoriai). Nepaisant konkre&iy sausojo ausinimo

boksty konstrukciniy sprendimy, jie visi pasiZymi virtine trikumy:

Zemas Silumos perdavimo efektyvumas aparate;

- dideli gabaritai ir svoris;

- didelés sgnaudos energijos, naudojamos vamzdZiy su spiralinémis ar kitokiomis
briaunomis pluosty prapiitimui;

- sausojo aufinimo bok3to Siluminis naSumas priklauso nuo aplinkos oro

temperatiiros, todel siekiant uZtikrinti stabily jo funkcionavimg tenka pasitelkti

papildomus jtaisus;

minéty gamintojy sausojo ausinimo bokstai yra brangiis.
Patente RU 2392555 (ICN F28C1/00) pasiiilyta jtaisas apytakiniam vandeniui
atfaldyti. Siame jtaise cirkuliacinio vandens temperatiirai sumaZinti naudojamas
kompresorius ir Ranko-HilSo vamzdis (sikurinis vamzdis). Kompresorius pumpuoja org j
stkurinj vamzdj, kur $is pasidalina j du srautus. Saltas oro srautas (apie 25-30 proc. visos
sunaudojamos oro maseés) i¥ siikurinio vamzdZio tiekiamas j sausojo auginimo boksto

Silumokait] vandeniui at3aldyti, o véliau i¥metamas j atmosferg. KarStas oras suka dujy



turbinos mentes. Taigi $iame patente pasiiilyta sistema $aldomam orui paruosti. Tokios

sistemos triikumai yra:

- nepakankamai efektyvus ir itin brangus $aldomo oro paruo$imas naudojant
didelio slégio orui gauti kompresoriy ir stikurinj vamzdj;
- Zemas silikurinio vamzdZio $aldymo koeficientas;

- orui kompresoriuje suspausti reikia itin dideliy energijos sanaudy.

Populiarios sausojo ausinimo boksty konstrukcijos, kuriy $ilumos perdavimo elementai
— Siluminiai vamzdeliai. JAV patente 4,033,406 (U. S. C1.165/272; 165/104.26; 165/110, 273,
274, 299, 900) pasiilytas Silumos mainy aparatas vandeniui at$aldyti (cheminiam
pramoniniam $ilumneS$iui) naudojant $iluminius vamzdelius. Sitilomo techninio sprendimo
novatoriSkumas — dujy reguliavimo Siluminiy vamzdeliy naudojimas. Tokiy Siluminiy
vamzdeliy kondensacijos zona uZpildyta inertinémis dujomis (oru). Dujy reguliuojami
Siluminiai vamzdeliai naudojami ausinimo sistemos apkrovai reguliuoti. Tokio reguliavimo ir
paciy Siluminiy vamzdeliy konstrukcijos triikumai yra §ie:
- dujy reguliavimo vamzdeliai pasiZymi didesne inercija nustadius nuolating
kondensacijos temperatiirg;
- sudétingas ir daug darbo reikalauja kiekvieno vamzdelio uZpildymo dujomis su
nustatytu inertiniy dujy kiekiu procesas;

- palyginti sudétinga ir brangi iluminio vamzdelio su silfonu konstrukcija.

Sausojo ausinimo boksta pagal patentg US 6,446,942 B1 U.S. C1.261/156, 261/28, 115;
261/DIG.11 sudaro horizontalios pertvaros sudarytos kameros. Pertvaroje sumontuoti
vamzdZiai Silumai perduoti. Vamzdeliy $ilumai perduoti pavir§iai, esantys virSutinéje
kameroje, turi spiralines briaunas. Ant vamzdeliy pavirSiaus tiekiamas vanduo, Kuris
purSkiamas naudojant purk$tuvus. | apating kamerg tiekiamas 3iltas vanduo. Virdutinéje
kameroje, ant prieSprieSiniy jos sienuy, jtaisyti du ventiliatoriai, kurie uZtikrina oro cirkuliacijg
kameroje. Tokiu biidu $iluma nuo vamzdeliy pavir$iaus perduodama i§ dalies vandeniui ir i§
dalies — orui. Vanduo per pertvaroje esantius langus, kurie nepaZyméti bréZinyje, nuteka i3
virSutinés kameros j apating kamera. Galima daryti prielaida, kad vamzdeliai $ilumai perduoti
veikia ,Siluminio vamzdelio“ arba termosifono principu. Au$inimo bok3to konstrukcija

palyginti paprasta ir nesudétinga. Taciau $is au$inimo bokstas turi daug esminiy trikumy:



- virSutinéje kameroje pasildytas vanduo susimai¥o su Saldomu vandeniu, kuris
tiekiamas i§ technologinés sistemos;

- nukreipiant oro ir vandens miSinj i§ virSutinés kameros patiriami dideli purSkiamo
vandens nuostoliai;

- srautams susimai$ant apatinéje kameroje néra galimybiy at3aldyti vandenj Zemiau
$lapio termometro temperatiros;

- purkstuky veikima uZtikrinanéio siurblio ir ventiliatoriy pavara sunaudoja itin daug

energijos.

Panasiausias techninis sprendimas — Izraelio patentiné paraika Nr. 205556; Int.
CL.F25B17/00; B01J20/02;

Nurodytoje parai$koje pasitilytas sausojo au$inimo bokstas su vertikaliai ir horizontaliai
iSdeéstytomis kameromis. Patentinéje paraikoje taip pat pasiiilyta sistema 3aldan¢iam orui
paruodti. Vanduo ausinimo bokste atSaldomas naudojant Siluminius vamzdelius arba uZdarus
dvifazius termosifonus. Saldan¢iojo oro paruofimo sistemg sudaro 3ulinys, kuriame yra
kapiliary ir pory struktira, ir oro vamzdyny sistema.

Tokios ausinimo boksto konstrukcijos triikumai:

- sudétingas aparato su vertikaliai i§déstytomis §ilumos mainy sekcijomis gamybos ir
montavimo procesas;

- sistemoje orui paruo$ti naudojamas drégmés kaupiklis — kapiliary ir pory struktiira i§
poliuretano — sudaro puikia terpe plisti grybelinéms ligoms;

- galimas tik stacionarus auinimo boksto variantas.

Esama patenty ir kity sausojo auSinimo boksty bei sistemy $aldomam vandeniui
paruosti konstrukcijy projekty:
Patent US 3,290,025; U. S. C1.62/290, 289, 288; 165/181;
Patent US 3,881,548; U. S. C1.165/110, 122; 60/690, 693; 261/DIG/11;
Patent US 3,916,638; U. S. C1.62/238, 324, 160; 62/159, 325;
Patent US 3,925,523; U. S. C1.261/151; 261/65, 109; 261/DIG.11, 77, 86;
Patent US 4,033,406; U. S. C1.165/272; 165/104.26; 165/110, 273, 274, 299, 900,
Patent US 4,119,140; U. S. C1.165/67, 115, 166, 172, 178;
Patent US 4,215,692; U. S. C1.128/287, 162/92; 128/284, 285;
Patent US 4,366,106; U. S. C1.261/156, 152; 165/60, 178, 182;
Patent US 4,648,441; U. S. C1.165/111, 115, 184; 261/156; 261/140,2;



Patent US 4,874,035; U. S. C1.165/38, 35, 76; 165/103, 170, 900;

Patent US 4,893,669; U. S. C1.165/38, 46; 165/103, 166, 170, 900, 905; 261/153;
Patent US 5,661,997; U. S. C1.73/73; 209/2;

Patent US 5,944,094; U. S. C1.165/166, 900, 177; 261/DIG.11;

Patent US 6,126,151; U. S. C1.261/136, 138, 146;

Patent US 6,446,942 B1; U. S. C1.261/156; 261/28, 115; 261/DIG.11;

Patent US 6,499,728 B2; U. S. C1.261/109; 111; 261/DIG.11; 165/900;

Patent US 6,601,404 B1; U. S. C1.65/480; 62/457.9; 62/101, 476; 65/104/12;
Patent US 6,890,651 B2; U. S. C1.428/402, 535, 537.1; 604/358, 364, 367, 374, 375;
Patent US 7,472,896 B1; U. S. C1.261/142, 156; 261/DIG.65; 261/104;

Patent US 7,600,743 B2; U. S. C1.261/152, 165/60, 903; 261/112.2, 129;

Patent US 7,603,774 B2; U. S. C1.29/890.03; 261/42; 261/64.1; 261/153, 160;
Patent US 7,887,030 B1; U. S. C1.261/109, 110, 158, 159; 165/900; 261/DIG.77;
Patent RU 2075019; Int. C1.F28B9/06; F28C1/00; F28F25/00;

Patent RU 2392555; Int. CLF28C1/00;

Patent KR 20100110655; Int. CLF28C1/02, 04; F28C1/14;

Patent WO 2010110980; Int. C1.LF28C1/00, 02; F25F25/00, 02;
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UZra3ai po iliustracijomis

1 pav. AuSinimo bok3to su sistema $aldandiam orui paruoti su horizontaliai
iSdeéstytomis sekcijomis konstrukciné schema.

la pav. Ausinimo boksto konstrukciné schema (pjtavis E-E).

1b pav. Siluminiy vamzdeliy i§déstymas vamzdziy gardeléje (pjavis F-F).

lc pav. Pertvary iSdéstymas vandens kameroje (pjavis G-G).

2 pav. [taisas su biologiniu oro drékikliu, skirtas $aldan¢iam orui paruosti.

2a pav. Jtaiso Saldan¢iam orui paruosti prijungimas prie difuzoriaus.

3 pav. Audinimo bok3to su vertikaliai i3déstytomis sekcijomis konstrukcijos
schema.

3a pav. Jtaiso orui tiekti ir $aldanéiam orui paruosti konstrukcijos schema.

3b pav. Pagilinto tipo jtaisas $aldomajam orui paruosti su biologiniu oro drékikliu.

Jrenginys statikos bukléje

1, la, 1b, 1c pav. pateikta ausinimo boksto su sistema $aldandiam orui paruodti su
vertikaliai iSdéstytais Siluminiais vamzdeliais ir horizontaliai i3déstytomis darbinémis
kameromis konstrukcijos schema. Priklausomai nuo 3aldomo vandens kiekio audinimo
bok3tas gali biiti sudarytas i§ vienos arba keliy vandens atSaldyti ir oro prapiisti skirty
kamery. PavyzdZiui, auSinimo bokste gali biti viena darbiné kamera $aldanéiam orui prapiisti
(1), viena vandens kamera (2) ir padéklas (3). Vandens kamera (2) atskirta nuo oro kameros
(1) vamzdZiy gardele (4). Siluminiai vamzdeliai (SV) ar dvifaziai termosifonai (DTS)
jtvirtinti vamzdZiy gardeléje (4). Siluminiy vamzdeliy (SV) garinimo zony sekcijos (5)
sumontuotos vandens kameroje (2), o $iluminiy vamzdeliy (SV) kondensacijos zony sekcijos
(6) —kameroje Saldan¢iam orui prapisti (1). Kondensacijos zony sekcijy (6) briaunos (7) yra
spiralés ar kitokios formos, tai leidZia padidinti kondensacijos zony $ilumos mainy pavirsiy.
Pavir$iy Silumai tiekti ir auinti santykis ne maZesnis kaip vienas su trimis. Tai leidZia labai
sumazinti aparato konstrukcijos matmenis.

Vandens kameros dugne (8) yra ipylimo angos (9) atSaldytam vandeniui i$pilti j
padékla (3). Be to, vandens kameros dugnas (8) yra ir padéklo dangtis (3). Dugnas (8) yra 1°-
2 laipsniy kampu pakreiptas i$pylimo angy (9) kryptimi. Vandens kameroje (2), priesais $ilto
vandens jleidimo atvamzdj (10), jtaisytas srauto skirstytuvas (11), leidZiantis tolygiai

paskirstyti vandens srautg per visa vandens kameros tiirj. Be to, kameroje dar sumontuotos



pertvaros (12), kurios uZtikrina turbulentiskumg ir daugiapradj vandens srauta [Zr. 1c pav.].
Pertvaros (12) sumontuotos taip, kad biity uZtikrintas vandens peréjimas j kiekvieng $iluminiy
vamzdeliy (ST) eilg. UZ paskutinés eilés (SV) prie§ idpylimo angas (9) per visa vandens
kameros (2) plotj jtaisyta perpildymo pertvara (13). Pertvaros (13) aukstis — 2/3 vandens
kameros auk3¢io.

Vandens kameros dugne (8) esanciose i§pylimo angose (9) jtaisytos reguliuojanéiosios
sklendés (14). Sios sklendés skirtos §ilumos mainy procesui vandens kameroje (2) reguliuoti.

Padékle (3) yra atvamzdis (15), kuriuo at$aldytas vanduo nukreipiamas j technologine
sistemg, kurioje jis naudojamas. Atvamzdis (16) skirtas vandeniui i3pilti atliekant
profilaktinius remonto ar valymo darbus. Padéklo (3) dugnas yra pakrypes iSleidZiamojo
atvamzdZio (16) kryptimi. Padékle taip pat jtaisytos remonto angos (17).

Ant vienos i§ galiniy kameros sieneliy jtaisytas difuzorius (18), kuriame sumontuotas
_ ventiliatorius (19). Difuzorius (18) skirtas $aldan¢iam orui tiekti i oro kamerg (1). Tolygy
tickiamo oro srauto paskirstyma po visa oro kameros angos plota uZtikrina keli ventiliatoriai.
Visi difuzoriai turi atvamzdZius (20), kurie sumaZina srauto greitj ir neleidZia susidaryti
sgsiikoms. Naudotam orui i¥mesti ant kameros dangtio (1) jstatomas ventiliacijos skétis (21).
AuSinimo boksto korpusas padengtas $ilumos izoliacija (22). Ausinimo boksto statomas ant
atramy (23). Ventiliatorius (19) su elektros pavara (24). Prie difuzoriaus (18) prijungiama
~Zalioji kamera® (25), skirta $aldan¢iam orui ruodti. Saldangiojo oro paruosimas reiskia, kad
padidinama oro drégme¢ (kai santykiné drégmé maZesné nei 55 proc.), o oro temperatiira,

atitinkamai, sumaZinama iki $lapio termometro temperatiiros.

,,Zalioji kamera“ (25), skirta $aldantiam orui ruosti [Zr. 2, 2a pav.], yra sudaryta i
déZinio korpuso (2.1), ant kurio Soniniy sieneliy jtvirtintos atraminés plokstelés (2.2). Ant
atraminiy ploksteliy statomas padéklas (2.3) su maitinamaja terpe, sudaryta i§ drégny
natraliy samany (2.4). PavyzdZiui, samanos [Moss Sphagnum arba Sphagnum peat] naktj
sugeria ore esanlig drégme, o dieng ja i¥skiria — tokiu bidu uZtikrinamas j kamerg (1)
tickiamo oro drékinimas ir atSaldymas. Taigi samanos — tai ekologiniu poZiiiriu §vari ir
natlrali oro drékinimg ir atSaldymg uztikrinanti medZiaga. Be to, samanos neleidZia oro ir
vandens kamery sieneléms apaugti grybeliais, apsaugo nuo korozijos metalines ausinimo
boksto dalis. Korpuso sienelése (2.1) sumontuotos Zaliuzés (2.5) su apsauginiais tinkleliais,
per kurias iSorés oras patenka | jtaisa ir toliau — j kamera (1). ,,Zaliojoje kameroje” jtaisyti
kolektoriai (2.6) ir (2.7), prie kuriy prijungti tiekimo vamzdeliai (2.8). Minétais vamzdeliais

(2.8) | maitinamajg terp¢ su samanomis tiekiamas skystas maitinamasis tirpalas. Maitinamasis



tirpalas tiekiamas periodiskai — priklausomai nuo to, kaip auga samanos. Korpuso (2.1)
skersgaliuose vietoj sieneliy jtaisyti apsauginiai tinkleliai (2.9), kurie dulkéms ir smulkioms
¥iuksléms neleidZia patekti j jtaisa ir oro kamera (1). ,,Zalioji kamera“ (25) turi atramas (2.10),

kurios gali biiti nejudrios arba judrios (ritininés atramos).

3 pav. pateikta ausinimo boksto su vertikaliai i§déstytomis kameromis, pavyzdZiui, su
viena vandens kamera, viena oro kamera ir oro imtuvo sekcija, kuri sujungta su oro kamera,
principiné konstrukciné schema.

Ausinimo bokStas padarytas i§ vienos ar keliy $ilumos mainy sekcijy (3.1), oro imtuvo
sekcijos (3.2) ir padéklo (3.3),turindiy kvadrato ar stadiakampio formos pjivj. Silumos mainy
sekcijose (3.1) jstatytos pertvaros (3.4), kuriose sumontuotos vamzdZiy gardelés (3.5), su jose
iSdéstytais elementais, skirtais $ilumai perduoti. Kaip elementai $ilumai perduoti naudojami
Siluminiai vamzdeliai (SV) arba uzdari dvifaziai termosifonai (DTS). Siluminiai vamzdeliai
(SV) vamzdZiy gardeléje jstatyti ne ma¥esniu kaip 5°-8° laipsniy kampu. Pagal indeksacija 1
pav. Siluminis vamzdis sudarytas i garinimo zonos sekcijos ir kondensacijos zonos sekcijos
(6). Kondensacijos zonos sekcijoje jtaisytos spiralinés briaunos (7). Pertvaros (3.4) sudaro
darbines kameras: vandens kamerg (3.6) vandeniui atSaldyti ir oro kamera (3.7) $aldan¢iam
orui per jg prapiisti. Kondensacijos zonos sekcijos (6) jtaisytos oro kameroje (3.7). Oro
kameros (3.7) i8vado dalyje yra ventiliacijos skétis (3.8). Prie oro imtuvo sekcijos (3.2)
pritvirtintas priémimo kolektorius (3.9) [#r.: 3 ir 3a pav.], kuriame sumontuoti paskirstymo
itaisai (3.10). Siekiant, kad oras buty tolygiai tickiamas, paskirstymo jtaisai pagaminti su
skai¢iuojamojo dydZio angos pjlivio susiauréjimu. Priémimo kolektoriuje (3.9) jtaisytos
reguliuojanciosios sklendés (3.11). Oro imtuvo sekcija (3.2) atskirta nuo padéklo (3.3)
dangteliu (3.12). Oro imtuvo sekcijoje (3.2) prie oro kameros angos jtaisyta nukreipiamoji
plokstele (3.13), kuri uZtikrina, kad oras tolygiai patekty j oro kamerg (3.7). Siltas vanduo
(arba gamybinis ilumneis) | vandens kamera (3.6) per atvamzdj (3.14) tiekiamas j kolektoriy
(3.15) su iSpurSkiamosiomis tiitomis (3.16). Vandens kameroje (3.6) yra iluminiy vamzdeliy
(8V) garinimo zony sekcijos (5). AuSinimo bokstas turi atramas (3.17) ir (3.18), atramy
aukitis skirtingas. Silumos mainy sekcijos (3.1), oro imtuvo sekcija (3.2) ir padéklas (3.3) turi
Silumos izoliacija (3.19). Padékle (3.3) yra atvamzdis (3.20), kuriuo atialdytas vanduo
nukreipiamas j atSaldyto vandens naudojimg sistema, ir atvamzdj (3.21), per kurj vanduo
iSpilamas atliekant remontg.

Kiekviena 3ilumos mainy sekcijoje (3.1) ir padékle (3.3) yra angos (3.22), per kurias

atlickamos apZifiros, valymai ir remonto darbai.



Oro auSinimo bok3tui su vertikaliai idéstytomis sekcijomis skirta ,,Zalioji kamera®
(3.23) Saldomam vandeniui paruosti (3a ir 3b pav.), pagaminta kaip jgilintas Sulinys su
biologiniu drékikliu — samanomis [Moss Sphagnum arba Sphagnum part].

»Zalioji kamera“ (3.23) susideda i$ Sulinio (3.24), jleisto j gruntg Zemiau padéklo (3.3)
dugno lygio. Sulinj sudaro betoninés sienelés (3.25), idilgai vidiniy sieneliy jtaisyta kamera
(3.26), i kurig kartu su vandeniu periodi¥kai tiekiamas maitinamasis tirpalas. Kamera (3.26)
uZtikrina, kad maitinamoji terpé ir samanos biity nuolat prisodrintos drégmés esant aukstai
iSorés oro temperatiirai ir Zemai santykinei oro drégmei. Naktj ar esant pakankamai auksto
laipsnio i%orés oro drégmei (apie 65-100 proc.) samanos (3.27) drékinamos natiiraliai.
Kameros sienelés yra perforuotos. Biologinis drékiklis —~ samanos (3.27) laikomas
konteineriuose (3.28), kurie susilie¢ia su perforuotomis kameros sienelémis (3.26). Samanas
(3.27) galima keisti kompozicine medZiaga, pagaminta Moss Sphagnum pagrindu. Tokia
medZiaga pasiZymi geresnémis mechaninémis savybémis ir ja tikslinga naudoti jgilinto
$ulinio formos ,,Zaliojoje kameroje*.

| kamerg (3.26) atvamzdZiu (3.29) kartu su vandeniu periodi¥kai patiekiamas (kai
santykiné iSorés oro drégmé Zemesné nei 50 proc.) maitinamasis tirpalas. Sulinio sienelése
padaryti oro kanalai (3.30), per kuriuos atlickamas papildomasis oro siurbimas. Oro kanalai
(3.30), siekiant apsaugoti juos nuo uZsiter§imo, uzdengti grotelémis (3.31). Kad biologinj
drekiklj pasiekty 3viesa, Sulinys (3.24) uZdengiamas skaidriu stogeliu (3.32). Ventiliatorius
(3.33) su iSvadu (3.34) statomas ant atramy (3.35). Ventiliatoriaus (3.33) Ziotyse (3.36) yra
atvamzdis (3.37), jrengtas vir§ biologinio drékiklio, ir uZtikrina tolygy oro nusiurbima i$
Sulinio (3.24). Priémimo kolektorius (3.9), kuriame sumontuoti paskirstymo jtaisai (3.10),
atvamzdziu (3.38) ir i8vadu (3.34) sujungtas su ventiliatoriumi (3.33).

Paskirstymo jtaisai (3.10) daromi difuzoriy formos. Priémimo kolektoriuje (3.9)
montuojamos sklendés (3.11), kurios atidaromos esant santykinai Zemai iSorés oro
temperatirai, kad oras galéty laisvai cirkuliuoti. Tokia pati sklendé jtaisoma ir ant i$vado
(3.34).

1, 1a, 1b, 1c pav. pavaizduotas sausojo ausinimo bokstas veikia taip:

Pries jjungiant ,,Zaliaja kamerg® (25) Saldandiam oro paruosti, tikrinama temperatiira ir
oro drégme korpuso viduje (2.1). Jei santykiné oro drégmé korpuso viduje yra maZesné nei 50
proc., per kolektorius (2.6) ir (2.7) paskirstymo vamzdelius (2.8) j samanas (2.4)
nukreipiamas vanduo su maitinamuoju tirpalu. Kai biologinis drékiklis (2.4) prisodrinamas

drégmés, jjungiami ventiliatoriai (19). Sudrékintas ir at$aldytas oras patenka i oro kamerg (1),
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kur sugeria $ilumg nuo kondensacijos sekcijy pavir§iaus (6). Naudotasis oras i¥metamas per
ventiliacijos skétj (21).

Siltas vanduo (arba koks nors #iltas pramoninis $ilumnesis) per atvamzdj (10)
paduodamas j vandens kamera (2). Pries jleidimo atvamzdj (10) jtaisytas skirstytuvas (11),
kuris uZtikrina vandens srauto judéjimg tarp vandens kameros (2) pertvary (12) [Zr. 1 ¢ pav.].
UZpildgs tarp pertvary esandias ertmes, vanduo apsemia aklingjg pertvarg (13) ir per i$pylimo
angas patenka j padéklg (3). Vandens judéjimo kameroje (2) greitis ir au$inimo boks$to
naSumas reguliuojamas naudojant reguliuojanéigsias sklendes (14).

Siltas vanduo, tekédamas per $iluminiy vamzdZiy garinimo zony sekcijas (5), susildo
Silumne§j, esantj nurodyty $iluminiy vamzdZiy garinimo zony viduje. Taip nukreipus tarp
vamzdZiy tekanéio vandens $ilumg, $iluminiy vamzd¥iy viduje uZverda $ilumnesis. Siluminiy
vamzdZiy ertméje susidarantys $ilumnesio garai teka j kondensacijos zong (6). Atiduodamas
Silumg, vanduo kameroje (2) at§gla ir per dugno (8) angas (9) nuteka j padékla (3). IS kameros
(2) nupilamo vandens kiekis reguliuojamas atidarius reguliuojanciasias sklendes (14). Tokiu
biidu taip pat reguliuojamas Silumos mainy procesas kameroje at$glant vandeniui. At3ales
vanduo i§ padéklo (3) per atvamzdj (15) imamas ir paduodamas naudoti j technologine
sistema.

Silumnesio garai $iluminiuose vamzdeliuose patenka j kondensacijos zona (6), kur
kondensuojasi Salinant kondensacijos $iluma Saltu oru. Oras, kuriuo apipudiamas
kondensacijos zony pavirsius, jSyla. Oras teikiamas naudojant ventiliatoriy (19) per difuzoriy
(18) ir atvamzdj (20). Naudotas pagildytas oras per ventiliacijos skétj (21) i¥metamas j
atmosfers.

Rudens — Ziemos laikotarpiu, kai oro temperatiira santykinai Zema, orui prapiisti per oro
kamerg uZtenka natiiralios konvekcijos. I§jungus ventiliatoriy (19), oras jsiurbiamas j kamera
(1) per Zaliuzes (2.5), sudyla, sugeria $iluminiy vamzdeliy kondensacijos sekcijy pavirsiaus
Silumg ir iSeina j atmosferg per ventiliacijos skétj (21).

Nurodytame auSinimo bokste vykdomas priessrovinis §ilumnesiy — $aldomo vandens ir
Saldantiojo oro ~— judéjimas. AtsiZvelge j tai, kad oro judéjimo puséje yra briaunos, ir j
prieSsrovinj oro ir vandens judéjima, pasiekiame didZiausig $ilumos mainy intensyvuma.

3, 3a, 3b pav. pavaizduotas sausojo audinimo bok3tas veikia taip: oras, atSaldytas iki
Slapio termometro temperatiiros ,,Zaliojoje kameroje* (3.23), per priémimo kolektoriy (3.9) ir
paskirstymo jtaisus (3.10) patenka j oro imtuvo sekcija (3.2). Toliau oras patenka j oro kamera
(3.7), kur sugeria kondensacijos zony sekcijy pavir§iy (6) Siluma. Naudotas oras per

ventiliacijos skétj (3.8) i¥metamas j atmosfers.
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Siltas vanduo (arba koks nors siltas pramoninis $ilumnesis) per atvamzdj (14)
paduodamas | vandens kamera (3.6). Prie§ jleidimo atvamzdZio (3.14) angg jtaisytas
skirstytuvas (3.15) su tdtomis (3.16). Per tiitas (3.16) vanduo i¥purskiamas ant pirmosios
vandens judéjimo kryptimi ilumos mainy sekeijos (3.1) Siluminiy vamzdeliy (SV) garinimo
zony (5) sekcijy pavirSiaus ir toliau patenka ant apatiniy vamzdZiy eiliy. Vanduo plonos
plévelés pavidalu nuteka garinimo zony (5) sekcijy pavirSiais ir suSildo Siluminiuose
vamzdeliuose esantj $ilumne§j. Kai tiekiama $iluma, $iluminiuose vamzdeliuose esantis
Silumnesis pradeda virti, o susidarantys garai patenka j kondensacijos zong (6). Apiputiant
kondensacijos zony (6) pavirfius 3altesniu oru ir vykstant kondensacijos procesui
Siluminiuose vamzdeliuose, uZtikrinamas auginimas.

Eksploatuojant jrenginj rudens — Ziemos laikotarpiu, kai oro temperatiira santykinai
Zema, o drégmeés didelé, orui prapisti per oro kamera (3.7) uZtenka natiiralios konvekcijos.
Ventiliatorius (3.33) i§jungiamas, praveriamos arba [Originale veikiausiai praleistas Zodis
»visai®. Vert. pastaba] atidaromos visos sklendés (3.11), jtaisytos ant priémimo kolektoriaus ir
ivado (3.34). Saltas atmosferos oras patenka tiesiai j oro kamera (3.7), suSyla sugerdamas
Silumg i§ vandens ir i¥metamas i¥orén per ventiliacijos skétj (21).

Siluminiuose vamzdeliuose (SV) naudojamas binarinis §ilumnesis, pavyzdziui,
metanolio ar etanolio pagrindu. Zemoje temperatiiroje  verdanéio komponento
koncentracija Siluminio vamzdelio ertméje kiek didesné apatinése eilése, kurios
iSsidéstiusios vandens nutekéjimo vandens kameroje kryptimi. Ausinimo bokste
naudojamas prieSsrovinis Silumnesiy — $aldomo vandens ir $aldan&iojo oro — judéjimas.
Todél apatinése 3iluminiy vamzdeliy eilése virimo temperatiira Zemesné nei virutinése
eilése. Todél vandenj galima at3aldyti iki oro temperatiiros, kuri atitinka Slapio termometro
temperatiirg.

Cia pristatomame auginimo bokste vyksta prieSsrovinis $ilumne$iy judéjimas: &iltas
vanduo nuteka Zemyn, o Saldantysis oras kyla auk3tyn. Toks judéjimas uZtikrina auks¢iausias
vandens $ilumos perdavimo orui koeficiento vertes. Beje, kiekvienoje darbiniy kamery
Siluminiy vamzdeliy eiléje nustatomas tam tikras maZiausias oro ir vandens temperatiiry
skirtumas. PavyzdZiui, jei jleidZiamo Silto vandens temperatiira 400, o oro — 22 0C, tai prie
ivado gauname tokius skaitius: atSaldyto vandens temperatiira apie 24-25 °C, o i atmosferg
iSmetamo oro temperatiira — apie 37-39 °C. Esant tiems patiems pradiniams $aldomo vandens
ir Saldanciojo oro parametrams, garavimo ausinimo bokste gauname: vandens temperatiira po

ausinimo boksto — apie 31-33 °C, oro temperatiira — apie 25-26 °C. Atsizvelgiant j tai, kad
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oro judéjimo puséje yra briaunos, ir j prie§srovinj oro ir vandens judéjima, pasiekiamas

didZiausias $ilumos mainy intensyvumas.

Svarbiausi sausojo ausinimo boksto pranadumai

Svarbiausi pristatomo sausojo ausinimo boksto su jtaisu Saldan¢iam orui paruosti
pranaSumai leidZia pasiekti i§radimo tiksla: jokiy vandens nuostoliy garinimui, auksta
Silumos perdavimo geba, maZesni gabaritiniai matmenys, maZesnés elektros energijos
sgnaudos. Svarbiausi sausojo ausinimo bok¥to su jtaisu Saldandiam orui paruosti
pranalumai:

5.1. Néra su garavimu susijusiy vandens nuostoliy, nes vanduo ($ilumnesis) atSaldomas
»sausuoju biidu®.

5.2. Ziema elektros energija taupoma, nes vyksta natiirali $aldangiojo oro cirkuliacija.

5.3. Naudojant $iluminius vamzdZius, uZtikrinamas auk$tas vandens $ilumos perdavimo
orui koeficientas.

5.4. Visy konstrukcijy sausojo ausinimo boks$ty $ilumos mainy pavir§iy santykis yra ne
maZesnis nei vienas su trimis, todél labai sumaZéja auSinimo boksto konstrukcijos
matmenys.

5.5. Nedidelés eksploatacijos i§laidos dél maZesnés oro temperatiiros paruo$imo sistemoje.
5.6. I§ $iluminiy vamzdeliy pagaminty $ilumos perdavimo jtaisy patikimumas maZiausiai
2,0 kartus didesnis uz visy kity $ilumos mainy aparaty patikimuma.

5.7. Siluminiuose vamzdeliuose naudojant binarinius %ilumneSius, kuriy uZ3alimo
temperatiira yra Zema, Ziema neleidZia susidaryti ledui.

5.8. Biologinj drékiklj naudojant jtaise $aldan¢iam orui paruosti, galima kaupti drégme orui
drékinti nenaudojant tam papildomo vandens.

5.9. Sausojo aufinimo bok3te vyksta prieSsrovis SilumneS$iy — Saldomo vandens ir
Saldanciojo oro — judéjimas, todél aparate intensyviau vyksta $ilumos mainai.

5.10. Jtaise, skirtame S$aldantiam orui paruo$ti, naudojant samanas ar kompozicines
medZiagas samany pagrindu au$inimo boksto sienelés neapauga grybeliais, o metalines

auSinimo boksto dalys apsaugomos nuo korozijos.
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Apibréztis

1. Sausojo ausinimo bokstas su jtaisu $aldan¢iam orui paruosti su vertikaliai ir
horizontaliai i¥déstytomis kameromis ir sistema S$aldanfiam orui paruo$ti, o Siluma
perduodama $iluminiais vamzdeliais arba dvifaziais termosifonais, be siskiriantis tuo,
kad sujungtame su oro kamera jtaise $aldan¢iam orui paruosti yra biologinis oro drékiklis ir
aufintuvas — samanos [Moss Sphagnum arba Sphagnum peat] arba jy pagrindu padarytos
kompozicinés medZiagos, sausojo ausinimo bokste su vertikaliai i§déstytomis §ilumos mainy
sekcijomis yra prie oro kameros prijungta oro imtuvo sekcija, sausojo audinimo bokste su
horizontaliai i¥déstytomis Silumos mainy sekcijomis ir vertikaliai i¥déstytais Siluminiais
vamzdeliais tarp vandens ir oro kamery yra pertvara — vamzdZiy gardel¢ Siluminiams
vamzdeliams tvirtinti, sausojo au$inimo bokste su horizontaliai i§déstytomis $ilumos mainy
sekcijomis yra kamera vandeniui at3aldyti, kurios dugnas yra ir jos padéklo, i kurj i§ vandens
kameros nupilamas at$aldytas vanduo, dangtis, o sausojo au$inimo boksto vandens kamera su
horizontaliai i§déstytomis $ilumos mainy sekcijomis turi koridoriaus tvarka sumontuotas
skersines pertvaras, kuriy ilgis maZesnis uZ vandens kameros plotj, uZtikrinanéias daugiapradj
vandens judéjima jj ausinant;

2. Sausojo auinimo bokstas, kaip nurodyta 1 punkte, besiskiriantis tuo, kad

jtaisas orui drékinti ir at$aldyti yra déZés su atviromis skersgalio sienelémis tipo.

3. Sausojo auSinimo bokstas, pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad jtaisas
orui drékinti ir atSaldyti gaminamas j gruntg jgilinto Zemiau padéklo su at$aldytu vandeniu
Sulinio formos.

4. Sausojo auSinimo bokstas, pagal 2 punktag,besiskiriantis tuo, kad ant jtaiso
orui drékinti ir atSaldyti korpuso montuojamos Zaliuzés su apsauginiais tinkleliais.

5. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad jtaise
biologiniam orui drékinti ir at§aldyti montuojamos kelios eilés padékly su maitinamaja terpe
ir samanomis, j kurias vamzdeliais tiekiamas skystas maitinamasis tirpalas.

6. Sausojo auSinimo bokstas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
paskutiné pagal vandens judéjimo kryptj vandens kameros pertvara dengia visg kameros pjiivi
ir yra ne maZesnio nei 2/3 vandens kameros auki¢io.

7. Sausojo ausinimo bokstas, pagal 1 punkta,besiskiriantis tuo, kad
Siluminiai vamzdeliai yra vamzdZiy gardeléje i3ilgai lygiakra$&io trikampio sieneliy.

8. Sausojo auSinimo bok3tas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad Siluminiy
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vamzdeliy oro ir vandens kamerose $ilumos mainy pavirsiy santykis ne maZesnis kaip vienas
su trimis.

9. Sausojo auSinimo bokstas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad ant oro
imtuvo sekcijos paskirstymo jtaisy yra sklendés, kurios uZtikrina ausinimo boksto veikimg
i§jungus ventiliatoriu, kai oro kameros prapu&iamos natiiralia oro judéjimo konvekcija.

10.  Sausojo ausinimo bokstas, pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad $ulinio
formos oro paruo$imo jtaise yra oro kanalai, kurie sujungia Sulinio ertme su atmosfera, o iy
kanaly jleidimo angos uZzdengtos grotelémis.

11.  Sausojo auSinimo bokstas, pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad jtaiso
SaldanCiam orui paruosti Sulinyje jtaisyta kamera su maitinamuoju tirpalu, kurios sienelés
susisiekia su drégny samany konteineriais.

12.  Sausojo auSinimo bokstas, pagal 1 punkta, besiskiriantistuo, kad jtaisas
Saldan¢iam orui paruosti yra sujungtas su oro kameros skersgalyje montuojamu difuzoriumi,
kuriame yra atvamzdis ir ventiliatorius.

13.  Sausojo auSinimo bokstas, pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad
vandens kameroje pries jleidZiamajj atvamzdj jtaisytas vandens srauto skirstytuvas.

14.  Sausojo auSinimo bokstas, pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad

vandens kameros dugne esancios i$§pylimo angose yra reguliuojanéiosios sklendés.
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